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© Chirurgisches Instrument und Verfahren zu dessen Herstellung 
© Um bei einem chirurgischen Instrument dessen Ge- 
wicht herabzusetzen, wird vorgeschlagen, daft es ganz 
oder in wesentlichen Teilen aus Aluminium oder einer 
-AJummiumleg4eruP^-besteht-und-daB-die Oberflaehe-des 
Aluminiums bzw. der Aluminiumlegierung mit einer dun- 
nen Aluminiumnitridschicht versehen ist. Aufcerdem wird 
ein Verfahren zur Herstellung eines solchen Instrumentes 
vorgeschlagen. 
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Die Erlindung betrifft oin chirurgisches Instrument sowic 
ein Verfahren zur Kerstcllung eines chirurgischen Instru- 
mentes, das ganz oder in wescnt lichen Teilcn aus Alumi- 
nium odor einer Aluminiumlegierung hcsichi. 

Chirurgische Insirumcnie, beispielsweise Pinzcitcn, Zan- 
gen, Seheren eic., werden ublicherweise aus eineni korpcr- 
vertraelichen Metall hergestelli, beispielsweise aus Edel- 
siahl oder aus Titan (DE 296 20 687 UK Dli 42 1 2 053 CM, 
US-PS 5 160 318). Diese Malerialien habcn sieh gui be- 
wahrt, sic habcn jedoch den Nachieil, daB sic relaiiv scliwcr 
sind und daB sic bci verschiedenen Untersuchungsvertahren 
die Untersuchungsergebnisse sioren, beispielsweise bei der 
Kernspinioinographie. 

lis ist audi bekannt. Cerate mil einent Ti-Al-N-Eilni /.u 
versehen, und /.war durch sogenannles Sputtering (Patents 
Abstracts of Japan. (Ml 62, 7. lehruar 1994. Vol. 
18/No.Tl). 

lis ist AuTgabe der Erfindung. ein chirurgisches Instru- 
ment derart uuszugeslalien, daB einerscits cine dauerhafte 
und stabile Konslruklion bcibehahen wird und andererseits 
das Gewichi der Instrument herabgeseizt werden kann. 

Diese AuTgabe wird bei eineni chirurgischen Inslrunienl 
der eingangs beschriebenen Art erfindungsgcmaB dadurch 
gclost. daB es gan/. oder in wesentlichen Teilcn aus Alumi- 
nium odcr einer Aluniiniumlcgicrung besteht und daB die 
Obcrilache des Aluminiums bzw. der Aluniiniuinlcgierung 
mil einer diinnen Aluminiumnitridschichl versehen ist. 

Ms hat sich ubcrrasehenderweise herausgeslelh, daB Alu- 
minium odcr Aluminiumlcgierungen zur TTerstcllung von 
chirurgischen Instrunienten dann geeignet sind, wenn die 
aus Aluminium odcr einer Aluminiumlegierung bestehen- 
den Teilcn mil einer Aluminiumnitridschichl umhullt sind. 
Dadurch wirdes rnoglich, die Oberllache korrosionsbestiin- 
dig und krat/.fest zu gcstalten. so daB der an sich relaiiv we- 
nig bestandige Werkstoff Aluminium b/w. Aluminiumlegie- 
rung fur den liinsalz von chirurgischen Instrunienten geeig- 
ncl wird, die in der Praxis einer auBerordentlich hohen Be- 
anspruchung ausgesetzt sind. lis wird dadurch nichl nur 
rnoglich, gewiehlsniaBig wesentlich leichtere [nstrumente 
herzustellen, es hat sich ubcrrasehenderweise auch heraus- 
geslelh. -daB derartige -Insmnnente -beispielsweise-bei -tier 
Kernspintomographie prakiisch keine kiinslliehen Signalc 
(Artefakte) erzeugen, auBerdem ist dieses Material nichl. 
magnelisch, so daB derartige chirurgische Instrument be- 
sonders geeignet sind zum Einsatz wahrend Operalionen, 
die im ottenen Kemspintomographen durchgeTuhri werden. 

Die Aluuiiniuninitridschicht kann sehr dunn sein, sic 
kann beispielsweise zwisehen 1 und 10 um liegen. 

Der Erlindung liegt audi die Aulgabe zugrunde. ein Ver- 
faliren anzugeben. mil dem ein solchcs Instrument herge- 
stellt werden kann. 

Diese Aulgabe wird bei in Verfahren der eingangs be- 
schriebenen An erfindungsgcmaB dadurch gelosl. daB die 
Oberllache der aus Aluminium oder einer Aluminiumlegie- 
rung bestchenden Teile mil einer diinnen Aluminiumnilrid- 
schichl uberzogen wird. 

Dabei kann insbesondere vorgeschen sein, daB das Aul- 
bringen der Aluminiurunilridbeschichiung durch oberflach- 
liches Aufsehmelzen der aus Aluminium oder einer Alumi- 
niumlegierung bestchenden Teile in einer StickstolTatruo- 
sphare etfolgt. Besonders giinstig ist es, wenn das Auf- 
sehmelzen der Oberllache der aus Aluminium oder einer 
Aluminiumlegierung bestchenden Teile durch Bestrahlung 
der Obcrilache mil der Sirahlung eines Lasers erloigt. insbe- 
sondere derStrahlung eines Excimerlasers. 

Die nachtblgcnde Beschreibung einer bevorzugicn Aus- 



luhrungsform der Erlindung dient im /usanuuenhang mil 
der Zeiehnung der niiheren Erlauterung. lis zeigen: . 

Fig. 1 eine schematische Ansicht eines chirurgischen In- 
st runientes mil wesentlichen 'Teilcn aus Aluminium oder ci- 
5 ner Aluminiumlegierung und 

Kig. 2 eine Schnitlansichi langs Einic 2-2 in Fig. 1. 
Die Erlindung ist fur beliebige chirurgische Instrumenlc 
•' geeignet, die aus Metall hergestellt sind oder die wesenlli- 
ehe metalhsche Teile aufweisen, nachlblgend wird die Er- 
io lindung am Beispiel eines RohrsehaTtinstrumentes 1 erlau- 
tert, welches cinen rohrformigen, metallischen Schart 2 und 
im Innem desselben langs verschiebiich gelagerl cine Schub- 
und /ugstange 3 auTweisl. Diese Schub- und /ugslangc 3 
kann durch zwei gegeneinander verse h we nkb are Grille 4. 5 
15 gegentiber dem Sehalt 2 in Eangsriehlung verse hoben wer- 
den und verschwenkt dabei Liber cinen geeignet en. in der 
Zeiehnung nichl dargestellten Mechanismus zwei baeken- 
lormigc Wcrkzeuge 6, 7 am Ende des Schaftes 2. 
Wesentliche 'Teile dieses Inslruntentcs sind aus Alunii- 
-0 nium oder einer Aluminiumlegierung hergestellt. dies trilVl 
/.. B. zu fur den Sehaft 2. fur die Schub- und /ugstange 3 
und fur die Werkzeuge 6, 7. 

Wenn die Teile aus einer Aluminiumlegierung bestehen. 
dann kann eine solehe Eegierung beispielsweise die fol- 
25 gende Zusammensetzung habcn (nach DfN 1700): 



Al Mg Si 
Al Mg Si 
Al Me 



Alle Oberilachen der in dieser Weisc aus Aluminium odcr 
einer Aluminiumlegierung bestchenden Teile sind mil einer 
diinnen Oberflaehensehichl 8 aus Aluminiumntirid versc- 
.?5 hen, die Dicke dieser Schicht kann zwisehen 1 und lOjum 
liegen. 

/um Aufbringen dieser Schicht konnen die aus Alumi- 
nium oder einer Aluminiumlegierung bestchenden Teile bei- 
spielsweise in einer StickstotTatmosphare unter Druek oher- 

40 (lachlich aufgeschmolzen werden. dies laBl sich durch Be- 
strahlung der Oberllache mil einent Laser erreiehen. bei- 
spielsweise mittels eines Excimcrlasers. In einer solehen 
- -S i iek-s i oft-a tinos phare -verbintie t~ si eh-das -atiTgesxrh n toTzene 
Metall an der Oberllache des enrsprechenden Tcilcs mil dem 

45 SlickslolV unter Bildung von Aluminiumnilrid, und diese 
Schicht hull) die 'Teile oberllachlich voiisiandig ein. so daB 
ein Konraki des metallischen Aluminiums mil der Umge- 
bung ausgcschlossen wird. Die Aluntiniumnitridschicht 
weist hervorragende Korrosionsbestandigkcit auf und ist 

5() mechaniseh widcrstandsfahig, so daB in dieser Weise bc- 
schichteie 'Teile gegen Abnutzung und Beschadigung zuver- 
lassig geschutzt werden. 

Patenlanspruche 

.s.s 

1. Chirurgisches Instrument, dadurch gekennzeieh- 

net, daB es ganz oder in wesentlichen Teilcn aus Alu- 
minium oder einer Aluminiumlegierung bestchi und 
daB die Oberllache des Aluminiums bzw. der Aluntini- 
ft> umlegierung mil einer diinnen Aluminiuniniiridschichl 
versehen ist. 

2. Instrument nach Anspruch 1, dadurch gckenn/eich- 
nel. daB die Dicke der Aluminiumnitridschichl zwi- 
sehen 1 und 10 um liegt. 

65 3. Verfahren zur Ilerstellung eines chirurgischen In- 
struments, .das ganz oder in wesentlichen 'Teilcn aus 
Aluminium oder einer Aluminiumlegierung besteht. 
dadurch gckennzcichnel. daB die Oberllache der aus 
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Aluminium odcr cincr Aluminiunilcgicrung bcsichcn- 
dcn Tcilc mil cincr diinnen Aluminiumniiridschichi 
uber/ogen wird. 

4. Verfuliren nach Anspruch 3. ciadurch gekennzeich- 
net, dais das Autbringcn dcr Aluntiniuiiinilridbeschich-' 5 
tun« durch oberflachliches Aulschmclzcn dcr aus Alu- 
minium odcr cincr Aluminiumlcgicrung bcsichcndcn 
Tcilc in cincr Slicksiollalmospharc crfolgt. 

5. Vertahren nach Anspruch 4, dadurch gekcnnzeieh- 
nei. daft das Aufschmel/en der Obcrflache dcr aus Alu- io 
minium odcr cincr Aluminiumlcgicrung bcsichcndcn 
Tcilc (lurch Bcsirahlung dcr Obcrflache mil dcr Slrah- 
lung eines Lasers erfolgi. 
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